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Digitala druka - raSanas, vésture, attistiba

Ja palasisiet interneta atrodamos materialus par digitalas drukas rasanos, viens no biezak
sastopamajiem vardiem bis ... Johans Giitebergs (Johannes Gutenberg)! Kads sakars 1439. gada
iespiedmasinai ar digitalo druku? Skaidrojums gana vienkar§s — digitala druka ir logisks solis
iespiedtehnologiju attistiba. Pie tam, $is posms ir pietieckami revolucionars un véra nemams, lai to
salidzinatu ar pirmas iespiedmasinas izgudroSanu.

Lai paSa sakuma biitu skaidrs, par ko runajam — kas tad ir digitala druka, kas ir digitala
iespiedmasina. Vienkarsaka definicija — digitala iespiedmasina ir printeris. Ja ar printeri saprotam
iekartu, uz kuras ar komandas palidzibu iesp&jams reproducét att€lu no faila uz taustama materiala.
Ar ko atskiras printeris, kas atrodas uz galda majas vai ofisa no digitalas iespiedmasinas? Ar
izmeéru, produktivitati un drukas kvalitati. Kura bridi iekartu sauksim par printeri un kura tas
ieklust celaja digitalo iespiedmaSinu kategorija — par to v&l specialisti stridas. Kursa gaita
méginasim aptvert visas digitalas drukas klases un kategorijas, lai rastu kop&jo iespaidu.

Varam izdalit tris digitalo iespiedmasinu rasanas avotus.

Pirmais — pilnveidojot tradicionalo ofseta iespiedmasinu. Viena no attistibas tendencém ir
automatizacija. Automatiska krasu padeve, automatiska krasu un registru kontrole un regulésana,
automatiska gumiju mazgasana un plaSu nomaina — viss tiecas uz operatora roku darba
samazinaSanu. Moderna ofseta iespiedprocesa vecaka iespiedéja uzdevums ir kontrolét gatavo
produkciju un sekot drukas procesam monitoros. Ja automatiz€jam pirmsdrukas procesu
(iespiedplasu izgatavoSanu) un ievietojam to iespiedmasina, iegtstam DI (direct imaging) digitalo
iespiedmasinu.

Otrais — attistot dokumentu pavairoSanas iekartas — kseroksus (Xerox). Pagajusa gadsimta
astondesmitajos gados, kad radas un strauji izplatijas personalie datori, logisks attistibas virziens
bija — savienot kop€taju ar datoru, lai varétu gan saglabat kop&to dokumentu datora, gan izdrukat
faila saglabato informaciju. Rezultata radas multifunkcionalas ofisa iekartas, kas apvieno skeneri,
kopgtaju, printeri; ir pieslégtas tiklam un sp&j veikt loti daudz operacijas ar dokumentiem. Ka viens
attistibas virziens — produktivas un kvalitativas digitalas drukas iekartas.

TreSais — jau laikos, kad datorus sauca par skaitjojamam masinam vai kompjiiteriem radas
nepieciesamiba informaciju no elektroniskajam smadzeném dabiit uz papira. Sim noliikam tika
raditi daudzi dazadu tehnologiju printeri, kuru attistibas gaita esam nonakusi Iidz mudienas
izmantojamajiem. Tas klases printerus, kas izmantojami poligrafiskas produkcijas izgatavoSanai,
saucam par digitalajam iespiedmasiam.
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Atrums Iz3kirtspeja Pasizmaksa
Tintes (dalito punktu) zems augsta vid€ja
Tintes (nepartrauktas striuklas) augsts zema zema
Elektofotografija vidgjs augsta vid€ja
Jonografija vidgjs augsta augsta
Magnetografija (vienkrasu) augsts vidgja zema
Termala vidgjs vidgja augsta
Sublimacija zems augsta augsta
Elektrografija zems zema vid€ja
Fotografija zems zema vidgja
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Tintes printeri (Ink jet)

Idejai veidot att€lu no krasas pilieniem ir vairak ka simts gadu, bet Iidz realam printerim §1
tehnologija tika novesta tikai ap 1970. gadu. Miisdienas ir sastopami visdazadako izméru, atrumu
un izskirtsp&ju tintes printeri (att.).

Lai iegiitu dazadus pelekos tonus, krasa uz materiala
jauzklaj dazados biezumos. Biezakie krasu punkti ir ar1 lielaki.

Tumsaku toni iegist, uzklajot vairakus krasu pilienus viena

vieta. (att.) ;;!;}ﬁ[ :

Smalkaku un precizaku tintes pilienu iegiiSana ir viens no WAy e : *i

tintes printeru attistibas virzieniem. (att. un skat. video ot e,

“Tintenieks 03”)
Tintes pilieni dalgji iesticas materiala, bet nepiecieSams At I: DaZada izméra tintes pilienu

laiks, lai virspusé esoais tintes slanis, kas ir apméram 1 pm ‘eidosana

biezs, izziitu. Lai paatrinatu So procesu, tiek raditas atri zustoSas

L)
¥
&
o?

tintes. (skat. video “Tintenieks 02a” un “Tintenieks 02b”). } l l
Nepartrauktas striklas printeros (continous inkjet)

tintes strukla tiek sadalita pilienos, izmantojot augstas A

frekvences pjezokeramisko oscilatoru. (att.) Pieméram O

izmantota paraugnovilkumu printera frekvence ir ap 1 MHz; e
piliena izlido$anas atrums - ap 40 m/s; punkta diametrs - ap 20 At 2 DaZada izméra tintes pilienu

um. veidoSana
AttEla signals
] e Uzlades |
Pjezokeramiskais elektrodi
oscilators, ap 1 MHz X Novirzitajs
1|, \\_ /./'
== p
LLE N B eg &
1 iJ L ]
—= .
ap &0 pm

Sprausla
{ap 12 pmj Atdura

Siknis

}

Tinte

Att 3: Nepartrauktas stritklas printeru darbibas shema

Dalito pilienu printeros (drop on demand) katrs tintes piliens tiek veidots atseviski, ka
pieprasa drukajamais attéls. PaSlaik ir tris pilienu veidoSanas metodes — termala, pjezo un
elektrostatiska.

Rigas Valsts tehnikuma sakotngjas profesionalas izgiitihas programmu TstenoSanas kvalitates uzlahoSana
VienoSanas nr. 2010/0106/1DP/1.2.1.1.3/09/APIA/VIAR/047



Pjezo tehnologija tiek lietote, piem&ram, Epson
tintes printeros. Pjezokeramiska membrana tiek
iesvarstita ar elektriska impulsa palidzibu un rada siku
tintes pilieninu. (att. un skat. video “Tintenieks 04”)

Termala metode, kas izmantota, piemeram,
Canon un HP printeros, pilienu rada ar sildelementa
palidzibu. Tintes piliens rodas, tintei noslégta tilpuma
izpleSoties. (att. un skat. video “Tintenieks 057)

Elektrostatiska metode joprojam ir izstrades
stadija. Lai “izvilktu” pilienu no sprauslas tiek izmantots
elektrostatiskais lauks.

Lai arT tintes printeri var apdrukat dazadus materialus,
lielaka dala no tiem ir speciali izstradati Sim drukas
veidam. Apdrukajamai virsmai jabiit pietickami matétai,
lai uzsiiktu mitrumu, tai pasa laika tai jasaglaba péc
iesp&jas asakas piliena kontiiras.

Tintes printeri

I
[ I

Straklas printeri palito pilienu printeri
divpakapiu daudzpakapju Termialie Pjazo Elektrostatiskie
novirzes novirzes
I I | I |
[ : :
Skidratinte Karsta maluma tinte

[

Att 6: Tintes printeru veidu tabula

Atila signals Papits ——

h?
Sprausla

Att 4: Punkta veidosana pjezo tehnologija

Sprausla
Burbulis

Tinte

Sildelements

Attela signals

Papirs

Att 5: Punkta veidoSana termalaja tehnologija

K,F‘llll&una veidogands

d |

Tinta

——AtEla signals

Att 7: Punkta veidosana elektrostatiskaja
tehnologija

Rigas Valsts tehnikuma sakotngjas profesionalas izgiitihas programmu TstenoSanas kvalitates uzlahoSana
VienoSanas nr. 2010/0106/1DP/1.2.1.1.3/09/APIA/VIAR/047



Elektrofotografiska tehnologija

Elektrofotografiska metode, kas izmantota parsvara kop€tajos un lazerprinteros,
neapS$aubami, ir visplasak izmantota digitalas drukas tehnologija.

Visbiezak tonera parneSanai uz materialu tiek izmantots speciala materiala cilindrs.

Attela veidoSanu var iedalit piecos solos (att):
1) vispirms uz uzladéta cilindra ar

lazera, lazerdiodes (LED) vai

LED matricas palidzibu tiek

parnests attels. Uzladetas palick N

vietas, kur jauzklaj krasa; S
2) tiek uzklats toneris, kas pielip

cilindram uzladetajas vietas; B
3) cilindram saskaroties ar T <

materialu, toneris ar elektriska

Lazeris vai LED masivs
Fotokanduktors

Attéla signals
Elaktrostatisks attéls

lauka noturéts
ladina palidzibu tiek parnests, attls
saglabajot att€lu; 3 _
1 19 : e O
4) toneris uz materiala tick ¢ : R -—

nostiprinats, visbiezak ' pnznml—lT‘is T

izmantoj ot karstumu; Tanera fiksésana lading P pap

9

5) pedgjais solis — liekais toneris At 8 Elektrofotografiskas metodes shema
no cilindra tiek nofirits,
sagatavojot to nakama att€la uzklasanai.
Lai iegttu krasainu att€lu, tiek izmantotas

vairakas metodes: uzklat krasas péc kartas, Krasns[?@ m [E:J

Drukas sekcijaﬂ

vairakas reizes virzot materialu gar cilindru; 8
izmantojot parneses lentu, uz kuras uzklaj visas (O @
krasas, un tad parnes uz materiala; vai, .

nopietnakos agregatos, katrai krasai tiek Siksna |

izmantota sava sekcija ar lazeri un cilindru (att.

skat. video Lazernieks 01, Lazernieks 02). Papirs

Att 9: Elektrofotografiska sistema ar cetram sekcijam

Elektrofotografiska  tehnologija  lauj
apdrukat materialus, kas nav speciali izstradati
digitalajai drukai. Ierobezojums ir temperaturas izturiba, jo tonera
nostiprinaSanai uz materiala tiek izmantots karstums.

iAo
Jonografija — daudz neatskiras no elektrofotografijas, tikai tonera T ||
piesaistiSanai tiek izmantota nevis elektrizé$ana, bet jonizé$ana ar augstu

frekvenci (6 Mhz) un spriegumu (2000 V).

Magnetografija — cietmetala cilindrs tiek magnetizéts
nepiecieSamajas vietas, ar1 toneris tieck magnetizets.
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Elektrografija atSkiriba no elektrofotografijas lieto elektrisko lauku, lai parnestu toneri
nepiecieSamajas vietas tieSi uz materiala, neizmantojot parneses cilindru. Sadai drukai nepiecieSams
materials ar specialu dielektrisku parklajumu.

Rigas Valsts tehnikuma sakotngjas profesionalas izgiitihas programmu TstenoSanas kvalitates uzlahoSana
VienoSanas nr. 2010/0106/1DP/1.2.1.1.3/09/APIA/VIAR/047



Termalas parneses printeri

Termalas tehnologijas vairak tiek izmantotas specializétiem nolikiem, bet to vieta tirgt ir diezgan
stabila. Ka noprotams no nosaukuma, Sajos printeros att€la iegtiSanai tiek izmantots karstums.
Termalo printeru klasifikaciju redzam tabula. (att)

Tiesas iedarbes termalie printeri izmanto speciali apstradatu papiru, kas temperatiiras ietekmé& maina
krasu. Agrak tadi printeri tika izmantoti faksa aparatos, tagad parsvara ka ¢eku printeri, piemeram,
benzintankos.

Tiesds iedarbes Termala vaska

Sublimacijas

grmalds parneses

sublimacija

Vienas kiasu intensitates punkti  DaZadu intensitagy krasu

punkti
Memaintas punkta  Maintga izméra Yirtuali nemainTgs
iZImars punkti punkta izmers

Vaska un sublimacijas printeri izmanto specialas pléves ka krasu nesg€jus. Pléve tiek piespiesta
materialam ar emulsijas pusi un sasildita tajas vietas, kur krasa japarnes uz materialu. Sublimacijas
printeros tiek izmantots materials ar specialu parklajumu vai art att€la parneSanai tiek izmantota
speciala donora loksne. AtSkiriba no termalajiem vaska printeriem, sublimacijas printeros iesp&jams
iegiit loti augstu izskirtsp&ju un attéla kvalitati. Materialu klasts, kurus var inantot apdrukai ir loti
plass. Sublimacijas trikums — augsta izdrukas paSizmaksa.
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Fotoprocess printeros

Attela dati

) "™ ba i Gatavals
: h&zes materials T,

= = novilkurms

attéla formésana F ey
. (oY ,@/\
AR
Atrnina =

o

Gaismosana
Donors ar lazerdiodi MitHNEEamS
Termald attistizana
Ln parnese
Attl: Fotoprocesa printera darbiba

Kvalitativu digitalo fotografiju izgatavoSanai joprojam tiek
izmantots fotografiskais princips. Izgatavojot analogo fotografiju, attels
tiek parnests uz fotopapiru, izmantojot fotopalielinataja gaismas staru
caur fotofilmas negativu. Digitalas drukas gadijuma fotopapiru caur
gaismas filtriem ar attiecigo jaudu un augstu izSkirtsp&ju izgaismo
lazera stars.

Otra iespgja — printeris lieto donora loksni ar gaismas jitigo
emulsiju, no kuras attistitais att€ls tiek parnests uz nepiecieSamo
materialu l1dzigi, ka novelkama bildite.
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DI tehnologija

DI tehnologija iespiedplate tiek eksponéta iespiedmasina.

Parasti DI iespiedmasinas izmanto sausa ofseta drukas principus. lespiedplates emulsija
izstradata speciali S§im nolukam. Piem@ram, Quickmaster DI iespiedmasina plates pamatnes
materials ir folija, kas parklata ar silikona bazes parklajumu, lai atgriistu krasu. Ar lazera palidzibu
Sis slanis tiek nonemts vietas, kur jauzklajas krasai. Ar vienu $adu formu rulliti iesp&jams nodrukat
lidz 35 Cetrkrasu darbiem.

Talakais drukas process 1pasi neatSkiras no tradicionala ofseta — krasa tiek uzklata uz formas,
parspiesta uz gumijas, tad — uz apdrukajama materiala. Lidz ar to materialu klasts, kas
apdrukajams $aja drukas tehnologija, 1pasi neatskiras no tradicionalaja ofseta izmantojama.

Iebiiveta iespiedformu izgatavoSana lauj saisinat sagatavosanas laiku un samazinat piekartojuma
makulattiru. Savukart, maza $ada veida iespiedformu izturiba ierobezo tirazu un DI iespiedmaSinu
nisa ir 3000 — 5000 eksemplaru lielas tirazas.
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Digitalas iespiedprodukcijas veidi

!!! Izmantojot zinasanas par digitalas drukas attistibu un digitalas iespiedmasinas uzbivi,
paméginiet izdomat, kadi produkti un produktu veidi biitu vispiemérotakie digitalajai drukai.
Pamatojiet savu izveli! !!!

Drukas tehnologija Teksts Rastrs

Augstspiede ne E
L |
Sietspiede “e iu'.;.:.

Dobspiede gc
nt
Ofsets n a

LY

T

Elektrofotografija n: N N
] LT

stration 2: Drukas tehnologiiu kvalitates salidzinaiums

1y

Kualitate
i
yvaki o

" atiog uzlmes
leiti i
augsta P anciklopadijas

Brogiras

allgsta

prezentacijas WMacibu materiali

vidaja rokasgramatas -

publikicijas

Zema : : — -
1000 10000 50,000 75000 100000 500,000 1000000

Tiraza

Att 3: lespiedprodukcijas salidzinajums digitalai drukai

Rigas Valsts tehnikuma sakotngjas profesionalas izgiitihas programmu TstenoSanas kvalitates uzlahoSana
VienoSanas nr. 2010/0106/1DP/1.2.1.1.3/09/APIA/VIAR/047



Digitalaja druka izmantojamie materiali

Lai ar1 digitalas drukas attistibas laiks ir salidzinosi neliels, ir attistitas iekartas, kas sp&jigas
apdrukat visdazadakos materialus. Tomer, planojot izmantojot digitalas drukas iekartas, vérts
atceréties par katras tehnologijas Tpatnibam, kas nosaka arT materialu izvéli.

Lidzigi, ka tradicionalaja poligrafija ir divi galvenie materiali — papirs vai cits apdrukajamais
materials un krasa — tinte, pulverveida toneris, vaska emulsija vai citi, specialie krasu veidi.

Tintes printeriem parsvara tiek izmantoti .
tikai mateti papiri vai speciali Siem printeriem
izstradati materiali (att.), jo paira virsmai jabiit
tadai, lai uzsiktu lieko mitrumu. Specialo
materialu klasts tintes printeriem ir visplasakais
— pusmatéti un glanc@ti papiri, uzlimju mate-
riali, pléves, tenta materiali un citi. Specialie
materiali tintes printeriem ir dargaki un,
lielakaja dala gadijumu — vienpusgji.

Arf tintes, kas tiek izmantotas printeros, ir %
dazadas. Vienkar$akas tintes ir uz Gidens bazes, f :
dargakas un izturigakas — solvent un eko A o
solvent. Noturigakas un mehaniski izturigakas -, g
ir UV krasas — tintes, kas sacieté ultravioleta = R T VR & : T —
starojuma ietekmé. Att 10 Tintes printera druka uz matéta un parklata papiva

Pustonu att€loSanai tintes printeri parsvara
izmanto stohastisko vai Iidzigu rastru. Viens no stohastikas minusiem ir gaiso tonu att€loSana. Lai
mazinatu $o problému, tintes printeros biezi izmanto papildu krasas — gaiso cianu (/ight cyan), gaiso
madzentu (/ight magenta) un gaiso melno (light black).

Lai palielinatu att€lojamo krasu telpu, tintes printeros tiek izmantotas art citas krasas — oranza
un gaiSi zala, ka seSkrasu druka; sarkana, zala un violeta (RGB). Rezultata uz moderniem tintes
printeriem nodrukajama krasu telpa ir stipri lielaka par standarta ofseta nodrukajamo.
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Dazadu iespiedtehnologiju salidzinajums

Kvalitate

Fullu ofsets
alqsta . —— E

obspiede
Tradicionalais
ofsets

vidaja

o

Zema

1 0 100 1000 10000 100000 1000000 TiGZa

Att 4: lespiedtehnologiju salidzinajums péc kvalitates un tirazas
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Att 11: lespiedtehnologiju attistibas prognozes

Rigas Valsts tehnikuma sakotngjas profesionalas izgiitihas programmu TstenoSanas kvalitates uzlahoSana
VienoSanas nr. 2010/0106/1DP/1.2.1.1.3/09/APIA/VIAR/047



	Digitālā druka - rašanās, vēsture, attīstība
	Tintes printeri (Ink jet)
	Elektrofotogrāfiskā tehnoloģija
	Termālās pārneses printeri
	Fotoprocess printeros
	DI tehnoloģija
	Digitālajā drukā izmantojamie materiāli
	Dažādu iespiedtehnoloģiju salīdzinājums

