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1. ATOMA UZBUVE UN PERIODISKAIS LIKUMS

Atoms sastav no kodola un elektroniem. Kodols sastav no protoniem un neitroniem.

Atoma sastavdalu raksturojums

1. tabula
Elementardalinas | Elementardalinas Relativais e
. — xe Relativa masa
nosaukums apziméjums ladins
Protons p 1 1
Neitrons n 0 1
Elektrons ¢ -1 ~0

Elektronu izvietojums energijas limeno.

Argjo elektronu skaits A grupu elementiem ir vienads ar grupas numuru (1 Iidz 8). B grupu
elementiem elektronu skaits argja energijas liment ir 1 vai 2. Iznpémums ir Pd, kuram ar&ja energijas
Iimeni nav elektronu.

Atkariba no ta, cik talu elektroni atrodas no kodola, tiem piemit atskirigs energijas daudzums, kuru
tie var atdot vai arT iegiit pa noteiktam porcijam jeb kvantiem.

Atkariba no ta, cik talu elektroni atrodas no kodola, tiem piemit atskirigs energijas daudzums, kuru
tie var atdot vai arT iegiit pa noteiktam porcijam jeb kvantiem.

Lai noteiktu maksimalo elektronu skaitu N katra energijas Iimeni, izmanto formulu:
N=2n’

Kur n — energijas limenis(perioda numurs)
Pieméram, ceturtaja energijas limenT var atrasties N=2-4’=32 elektroni.
Sastadot elementu atomu elektronformulas, izmanto $adus apzim&jumus:
a) ar skaitli apzimé energijas Iimeni
b) ar alfab&ta mazajiem burtiem s; p; d; f apzZimé energijas apaks§limenus
¢) ar kapinataju pie 1 burta apzimé elektronu skaitu apakslimeni, pieméram, 4d® — ceturtais

energijas limenis, d apakslimenis, kura ir 8 elektronu.

Energijas apakslimenu skaits ir vienads ar perioda numuru, kur atrodas elements.
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Maksimalais elektronu skaits energijas limenos un apakslimenos

2. tabula
Periods Elektronu Elektronu energijas | Elektronu
energijas limenis | apkSlimeni orbitalu skaits
1 K -2e 1s’
2 L-8e 287 | 2p° 4
3 M - 18e 3s* | 2p® | 3d"
4 N - 32e 4s* | 4p® [4d"™ |4 |16

Sastadot elementu atomu elektronformulas, janem vera elektronu spins

Elektrons kustas ne tikai ap kodolu, bet vl arf griezas ap savu asi. ST paradiba nosaukta par

elektrona spinu.

Viena orbitale var atrasties tikai divi elektroni ar pretéjiem spiniem — viens elektrons
griezas ap savu asi pulkstepa raditdju kustibas virziena, bet otrs — pret€ji raditaju kustibas
virzienam.

Orbitale ir telpas daja ap atoma kodolu, kura elektrona atrasanas varbiitiba ir ne mazaka par
90-95%.

Orbitalu piepildiSanos ar elektroniem izskaidro SveicieSu fizika V. Pauli aizlieguma

princips.
Viena orbitale var atrsties tikai divi elektroni, un tiem jabiit ar preteji verstiem spiniem.
Vacu kimika FHunda likums savukart norada, kada seciba elektroni izvietojas apakSlimenos.
Vispirms katra apakslimena orbitala novietojas pa vienam elektronam ar vienadi verstiem

spiniem, un tikai tad, kad visas orbitales ir aiznemtas, notiek elektronu saparoSanas pa divi viena

orbitale. Parus veido tikai elektroni ar preteji vérstiem spiniem.
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UZDEVUMI

1. Noverte, vai apgalvojums ir patiess!

Nr. Apgalvojums Ja Ne

a. Kimiskais elements ir atomu kopa ar vienadu pozitivu atoma
kodola ladinu.

b. Atoma kodolu veido protoni un neitroni

[zotopiem ir vienada relativa atommasa, bet dazads protonu
skaits atomu kodola.

2. Izvelies atbildi ! (Katram jautajumam ir tikai viena pareiza atbilde)
Kas nosaka elektronu skaitu atoma?
a. Atomnumurs c. Perioda numurs

b. Atommasa d. Grupas numurs

2.1.Cik neitronu ir ]780 atoma kodola?

a. 6 c.9
b. 8 d. 17
2.2.  Pie kuras elementu saimes pieder Ti?
a.s c.d
b.p d. f
2.3.  Kurs no pierakstiem pareizi att€lo protonu?
a. lup c. %up
b. Lip d"p
2.4.  Kura elementa atoma aréja energijas limena elektronu konfiguracija ir ...3s*3p?
a.P c. Ga
b. Br d.Cl
2.5. Kuras grupas elementiem ir tris p elektroni argja limen1?
a. [ITA c. VA
b. IIIB d. VB

2.6.  Cik s elektronu ir Na atoma?

a. l c.5
b.3 d.7
2.7.  Péc atoma elektronapvalka elektronformulas 1s*2s*2p°®3s”3p” nosaki elementa simbolu!
a.S c. Mg
b. Si d.Cl
2.9. Cik energijas Iimenos izvietojusies elektroni sudraba atoma?
a. 6 c.4
b.3 d. 5
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2.10. Kura elementa atoma kodola ir 9 protoni un 10 neitroni?
a.B c.F
b. P d. Be
3. Pabeidz iesaktos kodolreakcijas vienadojumus!
a) 1680+21H—> C) 3015P—>3014Si+
b) °sBe + “,He — '%C + ... d) %L1+ 3 H— 2.....
4. Sastadi dotajam vardiskajam aprakstam atbilstoSu kodolreakcijas vienadojumu!
Magnija izotopa ir 12 protoni un 15 neitroni. Notiekot kodolreakcijai, tas parveidojas par aluminija
izotopu, kura ir 13 protoni un 14 neitroni. Saja procesa izdalas arf beta negativais radioaktivais

starojums.

5. Doti divi reakciju vienadojumi:
a) 2%,U — 9 Th + o b) 2NO +2CO — N, +2CO,
Kurs§ no vienadojumiem parada kodolreakcijas norisi? Pamato, ka atSkiras abos vienadojumos

atspogulotie procesi!

6. 75,4% no daba sastopama kimiska elementa hlora veido izotops, kura ir 18 neitroni, bet pargjos

24,6% sastada izotops, kura ir 20 neitroni. Sastadi abu So hlora izotopu formulas!

7. Raksturojiet elementus

a). slapekli ; b). arsénu; ¢)molibdénu
1) atrodi elementu periodiskaja tabula un nosaka ta:

a) kartas numuru, b) relativu atommasu, ¢) perioda numuru,

d) grupas numuru, e) kodola ladinu.
2) cik katra minéta elementa atoma ir

a) protonu; b) neitronu; ¢) elektronu.

3) att€lo elektronapvalka uzbtivi atomam, paradot elektronu skaitu pa energijas Iimeniem, apaks-

Iimeniem un lietojot simboliskus orbitalu un elektronu apzim&jums.

8. Daba esosais magnijs sastav no izotopiem: **;;Mg — 79%; *° ;Mg — 10%; *°;,Mg — 11%. Aprekini

magnija relativo atommasu!

9. Oglekla relativa atommasa ir 12,01, un tas sastav no 2 izotopiem — 12,C un C. Aprékini, cik
procentu katra izotopa satur ogleklis!10. Musu organisma ir kalija-40 izotopi. Uzraksti divas

kodolreakcijas, kuras att€lots, ka kalija-40 izotops sabriik par argonu-40 un par kalciju-40.
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2. VIELU UZBUVE

Pozitivi vai negativi 1adétas dalinas, kas rodas, ja atomi atdot vai pievieno elektronus, sauc par
joniem.

Kimiska saite veidojas, ja starp kimisko elementu atomiem notikusi mijiedarbiba. Saja
procesa biezi viens atoms pievieno cita atoma elektronus vai otradi — atdod tam savgjos. Katra
elementa atomiem spé€jas atdot vai pievienot elektronus ir dazadas. To raksturoSanai izmanto 1pasu
lielumu — elektronegativitati. Lai biitu €rtak lietot So lielumu, ir ieviestas relativas
elektronegativitates (REN) vienibas.

Par 1 piepemta Li elektronegativitate.

Elementam fluoram F ir vislielaka elektronegativitate — ta ir vienada ar 4.

Zinot elektronegativitasu skaitliskos lielumus, var spriest, vai attiecigajam elementam ir
metaliskas vai nemetaliskas Tpasibas.

Metaliskajiem elementiemelektronegativitate ir mazaka par 2, bet nemetaliskajiem ele-
mentiem — lielaka par 2.

Kimiskas saites

3. tabula
Atomu savstarpgja iedarbiba
Atomiem ir krasi atSkirigas Atomiem ir vienadas Atomu elektronegativitates nav
elektronegativitates elektronegativitates vienadas, bet krasi neatSkiras
Jonu saite Nepolara kovalenta saite Polara kovalenta saite
AREN > 1,7 AREN =0 AREN < 1,7

Metaliska saite — veidojas relativi brivo elektronu un metala jonu mijiedarbibas rezultata.
Sis saites veids ir raksturigs vienkar§am vielam — metaliem.

Udenraza saite.

PievilkSanas spekus, kas veidojas starp vienas molekulas idenraza atomu un citas molekulas

stipri elektronegativa elementa atomu (F; O; N), sauc par tidenraza saiti.

UZDEVUMI
1. Izmantojot elementu relativas elektronegativitates skaitliskas veértibas, nosaki kimiskas saites

veidu dotajos savienojumos: KBr; I,; NO; MgCl,; Bry; SiHy; Hp; KJ; SO,!

2. Pamato, kuram no dotajiem savienojumiem — MgF, vai NHj ir raksturiga jonu saite! Sastadi
atomu elektronformulas un izskaidro, ka notiek tas veidoSanas!

3. Kadiem ir jabiit elektronu spiniem, lai tie varétu veidot kop&ju elektronu pari?

4. Izskaidro, cik kopigi elektronu pari rodas, veidojoties N> molekulai!

5. Pamato, kuriem no dotajiem savienojumiem — Cl,; H,O; AlCl;; O,; CO; ir raksturiga nepolara

kovalenta saite! Izskaidro, ka notiek tas veidoSanas!
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6. Kas ir kopigs un kas atSkirigs polarajai un nepolarajai kovalentajai saitei?

7. lzskaidro, uz kura elementa atoma pusi vairak novirziti kopg&jie elektronu pari doto savieno-
jumu — NHs; HF; BF; molekulas!

8. Sakarto dotos savienojumus — HF; HCI; HBr; HI to polaritates samazinaSanas seciba!

9. Sastadi fosfora atoma elektronformulu un, pamatojoties uz to, izskaidro, kadas ir fosfora
iesp&jamas augstakas un zemakas oksidéSanas pakapes savienojumos!

10. Pamato, kuru no dotajiem $kidinatajiem — wideni vai heksanu C¢H4 vajadzetu izveleties, lai

o vy — 1

3. OKSIDESANAS REDUCESANAS REAKCIJAS

Oksidesanas pakape ir 1adins, ko iegiist atomi vai joni, kas pievieno vai atdot elektronus.

Oksidesanas pakape parada ne tikai ladina skaitlisko lielumu, bet ari ta zimi (+ vai -). To
raksta virs elementa kimiska simbola ar arabu cipariem, ladipa zimi noradot pirms cipara,
pieméram, Na, 'S™0,>

Lai noteiktu oksidéSanas pakapes kimiskajos savienojumos (oksidos, skabes, hidroksidos,
salos), izmantojot elektronegativitasu tabulu vai periodisko tabulu,

a) atrod katra elementa elektronegativitati un nosaka ta oksidéSanas pakapes zimi (+ vai -)

b) jaievéro, ka kimisko savienojumu sastava esoSo elementu oksidéSanas pakapju summa

vienmer vienada ar nulli.

Visas kimiskas reakcijas var iedalit tadas reakcijas, kuras notiek oksidéSanas pakapju izmainas, un
tadas reakcijas, kuras oksidéSanas pakapju izmainas nenotiek. OksidéSanas-reducéSanas reakciju
galvena pazime ir reaggjoso vielu sastava esoSo elementu oksidéSanas pakapju maina reakcijas
procesa.

CO + 020 BN C+40—22

Atomu, molekulu vai jonu, kas zaude elektronus, sauc par reducétaju. Reakcijas gaita reducétajs
oksidgjas.

Atomu, molekulu vai jonu, kas pievieno elektronus, sauc par oksidetaju. Oksidetajs reakcijas
gaita reducgjas.

Kimiskajas reakcijas elektroni nerodas no jauna un neiet zuduma.

Cik daudz elektronu zaudg reducétajs, tik daudz elektronu pienem oksidéta;s.

Oksidesanas vienmer saistTta ar reducéSanos, bet reducésanas — ar oksidesanos.

Lai paraditu elektronu pareju oksidéSanas-reducésanas reakcijas gaita, ir pienemts apvienot oksi-
déSanas un reducéSanas procesu elektronu vienadojumus un vienadot elektronu skaitu, izvietojot

atbilstoSus koeficientus:
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Al'+8% — AIP,8%
Al’-3e — A7 |2
$°+2¢ —S? |3
UZDEVUMI
1. Noskaidrot, kuras no dotajam reakcijam ir oksidéSanas-reduc€sanas reakcijas un kuras reakcijas

oksidésanas un reducésanas procesi nenotiek (izvietot koeficientus). Nosakiet katra elementa

oksidesanas pakapi!

a). Na + O, — Na,O d). K,O + H,O — KOH
b). K+ H,O — KOH + H; e). Fe + HCl — FeCl, + H;
¢). CaO + HCl — CaCl, + H,O f). H, + Cl, — HCI

2. Attelot dotas parvertibas ar elektronu vienadojumiem un noradit, kuri ir oksidéSanas procesi un
kuri — reducéSanas procesi:

Ca— Ca™% AI” 5 AN SN2 C1P° -5 CI; S —> S2 Cl— Cly

3. P&c dotajam shémam sastadiet oksidéSanas — reducéSanas reakciju elektronu vienadojumus!

Nosakiet katra elementa oksidéSanas pakapi un noradiet oksidétaju un reducétaju!

a)Al+1, — d) Al + HCI —
b) Ca+ N, — e) Zn + Pb(NO3), —
¢) CuO+H; — f) Na+ H,O —

4. Sastadiet oksidéSanas — reducéSanas reakciju elektronu bilances vienadojumus un izvietojiet

koeficientus $adu kimisko reakciju vienadojums!

a )FeCls + HS — FeCly + HCl + S f) Sn + HNO; — H,SnO; + NO, + H,0
b)HS + I, — HI+ S g) C + H,0 — CO, + H,

¢) HsP + 0, — H;PO, h) C + H,SO; — CO, + SO, +H,
dHI+0, > H,0+1, k) C + HNO; + H,O — H;PO, + NO

e) Si0, + Al — ALO; + S I) KMnO, + H,S + HCl — MnCl, + KCI + S + H,O

4. ELEKTROLITISKA DISOCIACIJA

Vielas, kuru kaus€jumi vai Skidumi tident vada elektrisko stravu, sauc par elektrolitiem.

Pie elektrolitiem pieder sali, bazes un skabes. Sajds vields ir jonu saites vai polards kovalentds
saites.

Elektroliti, $kistot ident, sadalas jonos. So procesu sauc par elektrolitisko disociaciju.

Al(SO,); — 2AP" +3S0%,
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Disociejuso molekulu skaita attiecibu pret kopéejo molekulu skaitu, kas atrodas Skiduma, sauc par

disociacijas pakapi a

o= Ndis
Nkop
Ndis — disocigjoso molekulu skaits

Nkop — visu iz8kdinato molekulu kopskaits
& — disociacijas pakape
& var mainities robezas no O(disociacijas nav) lidz 1 (pilniga disociacija) jeb, izsakot procentos, no

0 (disociacijas nav) lidz 100%(pilniga disociacija).

5. JONU APMAINAS REAKCIJAS

Apmainas reakcijas norisinas lidz galam,
1. Javiena no vielam, kas rodas reakcijas rezultata, ir praktiski neskistosa
2. Jareakcija izdalas gazveida viela

3. Jareakcija rodas mazdisociéta viela, pieméram, tidens

1. Ja natrija hlorida §kidumam pielej nedaudz svina nitrata Skiduma, tad reakcijas rezultata rodas

nogulsnes.
Reakcijas molekularais vienadojums:

2NaCl + Pb(NO3), — PbCl,| + 2NaCl
Reakcijas vienadojums jonu veida:
2Na" + 2CI + Pb*" + 2NO™ — PbCly| + 2Na, +2NO;
Izsleédzot no jonu vienadojuma abam pusém tos jonus, kuri reakcija nepiedalas, iegtst jonu
vienadojumu saisinata veida:
Pb>" + 2CI" — PbCl,|
2. Janatrija karbonata Skidumam pielej salsskabi, tad noveérojama gazes izdaliSands:
Na,CO; + 2HCl — 2NaCl + H,CO;
2Na" + CO™; + 2H" + 2CI' — 2Na™ + 2CI + H,O + CO,1
CO™; +2H" — H,0 + CO»1

3. Ja slapeklskabes Skidumam pielej kalija hidroksida Skidumu, tad rodas SkistoSs sals un tidens,

kas ir mazdisocieta viela:

KOH + HNO3; — KNOs + H,O
K"+OH +H +NO3; — K"+ NO’; + H,0
OH +H" — H,0
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4. Lai noskaidrotu, kap&c apmainas reakcijas dazos gadijumos nenorisinas Iidz galam, pie magnija
hlorida 8kiduma pielej natrija sulfata $kidumu. Saja méginajuma nekadas kimiskas reakcijas
pazimes nav noverojamas:

MgCl; + Na;SO4 <> MgSO,4 + 2NaCl
Mg®" + 2CI" + 2Na* + SO*4 > Mg*" + SO*4 + 2Na" + 2CI

UZDEVUMI

1. Uzrakstit disociacijas reakciju vienadojumus tiem savienojumiem, kuri tidens skiduma disocie

jonos:

1. Al(OH);, KOH, H,SO4, Cu(NOs3),, BaCOs, NaOH, K3PO4, H,Si03, FeCls, Ba(OH),, H3PO4;

2. AI(NO3)3, K»COs, BaSOy, Fex(SO4)3, NazPO4, Ca(H,PO4),, AgCl, CrCls, MgCOs;

3. NayCOs, FeCly, CuSOy4, NiCly, Alx(SO4)s3, Ca(NO3),, NazPOy, St(NO3),, KsS;

4. NH4Cl, Na,SOs, H3PO4, KBr, PbCl,, AgNOs, Ca3(POs),, LIOH, ZnSO,4, NH,OH;

5. (NH4)2CO3, Na,Si03, Ni(NO3),, AlxS3, Ba(OH),, H2CrO4, K2Cr,O7, KM4Os, ZnCOs.

C oy . 2 2o ~2- 2 . v . . . .
2. Uzrakstiet So jonu nosaukumus: Ca T CO5"; S*; Zn*"! Kuri no Siem joniem ir katjoni un kuri —
anjoni?

3. Uzrakstiet molekularos, jonu un saisinatos jonu vienadojumus reakcijam, kuras notiek tidens

Skidumos:
a) CO, + KOH — d) Zn(OH), + HCI —
b) NazPO,4 + Ca(NO3), — e) Al + CuCl,

¢) ZnO + HNO;3 —
4. P&c dotajam shémam uzrakstit reakciju molekularos un jonu vienadojumus:

1. HNO;+ ... — Ca(N03)2+ 6. CuSOy4 + ... = FeSO4+ ...
2.NaHS + ..... — H,S+ ... 7. CaCl, + ... —>C33(PO4)2+
3. KOH + ... —» K)S+ ... 8. AlBr;+ ... —» AgBr+ ...

4. Ba(HCOs3),+ ... —» BaCOs+ ... 9. NazPOy4 + ... — Ba3(POy),+
5. KCI+ ... - KNO;+ ... 10. Zn(NOs3), + ... — Zn(OH),+

5. Uzrakstiet molekularos, jonu, saisinatos jonu vienadojumus reakcijam, kuram dotas norises
shémas!

a) kalija ortofosfats + ... — magnija ortofosfats + ...
b) kalija hlorids + ... — kalija nitrats + ...

¢) aluminija hlorids + ... — sudraba hlorids + ...

d) natrija hidrogénsulfids + ... — sérudenradis + ...

6. Uzrakstiet molekularos vienadojumus reakcijam, kuras att€lotas ar $adiem jonu vienadojumiem:

1. Zn*" +CO*; — ZnCOs| 6. Ba”" +CrO4> — BaCrO,)
2. Pb>"+CI" — PbCl,| 7.Ni*" 48 > NiS|

3. Ba®+S0,> — BaS0,] 8. AP"+OH™ — Al(OH)3|

4. Ag" +Br — AgBr| 9.H +OH — H,0

5.Ca’" + PO*y — Ca3(POy)2| 10. Ag" +CI' — AgCl|
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7. Kapec visam skabém ir kopigas kimiskas ipaSibas? Ka tas izpauzas kimiskajas reakcijas?

Uzrakstiet reakciju vienadojumus, kas parada, ka skabém ir kopigas 1pasibas!
8. Ko nozimé apgalvojums: s€rskabes disociacijas pakape ir 58% (vai 0,58)?

9. Kura $kiduma ir vairak hidroksidjonu — 1 litra kalija hidroksida (disociacijas pakape 77%) vai

1 litra natrija hidroksida (disociacijas pakape 73%) ?
10. Apréekiniet masu 0,25 moliem nitratjonu!

11. Aprékiniet, cik liels daudzums jonu ir Skiduma, kas satur 0,7 mol magnija hlorida, ja ta

disociacijas pakape a=0,75!

12. Aprekiniet, cik liela masa LiOH jaizSkidina lai sarma Sskiduma btitu 0,6 mol hidroksidjonu!

6. ELEKTROLIZE

Elektrolize ir oksidésanas-reducésandas process, kas norisinds pie elektrodiem, ja caur elektrolita
Skidumu vai kauséjumu pliist lidzstrava.

Pie anoda notiek oksidéesands, bet pie katoda — reducésanas.

Kauséjumu elektrolize.
kaus€jumiem laiz lidzstravu, notiek elektrolize.
Katods Na+ +e- — Na’
- natrija joni reducgjas par neitraliem atomiem, t.i veidojas metaliskais natrijs.

Anods Cl -¢ — CI’

Ccl’+ I’ - Clt
Hloridjoni oksidgjas par neitraliem atomiem, un no tiem savukart veidojas hlora molekulas.
Summari: 2NaCl(kaus' ™*"™* 2Na° + C1%,1
Udens $kidumu elektrolize. Ta ka fidens $kiduma Iidz ar elektrolita joniem ir ari H" un OH joni,
kas rodas, disoci€jot idenim, tad jazina, kuri no joniem oksid€sies un kuri reducgsies.
Secibu, kada pie katoda reduc€jas metalu joni, parada katjonu rinda, kas ir pretéeja metalu

elektrokimiskajai spriegumu rindai.

K+’ Ca2+’ Na+, Mg2+’ Al3+, Zl’12+, Fez+’ Ni2+’ Sn2+, Pb2+’ H+’ Cu2+, Hg2+, Ag+, Pt4+, Au3+

Kimiska aktivitate pieaug



Metalu jonu spéja reducéties pie katoda salu skidumos

4. tabula
Viegli reducgjas Nereducgjas Reducgjas, ja idenraza jonu
koncentracija ir maza
Cu2+ : Hg2+ : Ag+ Li+ : Ba2+; Ca2+ : Na+ : Mg2+ : Mn2+ : Zn2+ : Cr3+ : Fez+ : Ni2+ :
Al3+ Sn2+ : Pb2+ : Fe3+

Anjonus péc sp€jas oksideties var sakartot $ada rinda:

I', Br, Sz', CI', OH’, S04 un citi skabekli saturo§o skabju anjoni

S

Kimiska aktivitate samazinas

Si rinda parada, ka skabekli nesaturo$o skabju anjoniem (iznemot F) spé&ja oksidgties ir lielaka neka

OH’ joniem.
UZDEVUMI
1. Paskaidrojiet, kuru salu Skidumu elektrolizes procesa vienmér reduc€sies metala joni!
2. Paskaidrojiet, kuru salu Sskidumu elektroliz€ pie anoda izdalisies halogéni vai s€rs un kuru
salu Skidumu elektroliz€ pie anoda izdalisies skabeklis.
3. Sastadit shémas a)KCl; b) KOH kaus€juma elektrolizes procesam.
4. Sastadit elektrolizes shémas Skidumiem: a)sudraba nitrats; b)HCI; c¢) kalija nitrats; d) vara
hlorids; e) dzelzs hlorids (neitrala vide); f) hroma(Il) (sulfata neitrala vide).
5. Skidums satur §adus jonus: Pb*" ; Fe*™, Ag", Cr’" un Au’" . Kada seciba izladgsies $ie jonu
Skiduma elektrolizes procesa, ja jonu koncentracijas ir vienadas?
6. Kalcija hlorida kauséjuma elekterolizé izdalijas 6,72 m’ hlora. Aprekiniet cik lielu
daudzumu un cik lielu masu kalcija ieguva!
7. Pilnigi elektroliz€ja Skidumu, kas satur 56 g vara(Il) sulfata. Aprekiniet elektrolizeé iegtito
vielu masu!
8. Aprekiniet masu svinam, kas nogulsn€jas uz katoda, ja caur svina(lIl) nitrata Skidumu plidis
3 A stipra strava 20 min!
9. Elektroliz€ caur nikela(Il) sulfata Skidumu 30 mintites pliida 8 A stipra strava. Aprékiniet
iegiita nikela masu, ja elektrodi ir inerti.
10. Aprekiniet, cik ilga laika var iegiit 24 g sudraba, ja elektrolize sudraba nitrata Skidumu,

12

pliistot 4 A stiprai stravai!
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7. SALU HIDROLIZE

Sals jonu iedarbibu ar iideni, kuras rezultata mainas uidenraza jonu vai ari hidroksidjonu

koncentrdcija Skiduma, sauc par salu hidrolizi.

— . € —qe . . — . _ . _ _ . . . . +
Ar udeni nereagg sali, ko veido stipra baze un stipra skabe, jo tadu salu joni nevar saistities ar H un

OH’ joniem. Ar uideni reage sali, ko veido vaja baze un stipra skabe vai stipra baze un vaja skabe,

vai vaja baze un vaja skabe.

Salu hidrolize
5. tabula
Vielas, kas
o Jonu
_ Pilnais jonu D rodas .
Sals o vienadojums . Paskaidrojumi
vienadojums e reakcijas
saisinata forma o
rezultata
Natrija Na' + CI'+ H,0 - - Reakcija nenotiek, jo Skiduma
hlorids — Na +Cl + nav jonu, kas varétu
NaCl H,O savstarp€ji saistities
Aluminija | A’ +3CI'+ A" +H,0 & | Baziskais | Notiek sals hidrolize, kura
hlorids H,O —* AIOH*" | AIOH*" +H" sals rodas stipra skabe un vaja
AlCl; +3ClI+H" AI(OH)CI, | baze. Hidroksidjoni un
un aluminija joni veido stabilus
salsskabe | AIOH*" jonus. Skiduma
HCI uzkrajas brivi H™ joni, un vide
klust skaba
Natrija 2Na'+CO;" + | CO;” +H,0 <> | Skabais sals | Notiek sals hidrolize (sals vei-
karbonats H,0 < 2Na' + HCO; +OH" NaHCOs, | dots no vajas skabes un
NayCOs HCOs; + OH natrija stipras bazes). H' joni ar
hidroksids | COs> joniem veido noturigus
NaOH HCOj5 jonus. Skiduma
uzkrajas brivi OH™ joni, un
vide klast baziska.
Aluminija AlLS; + 6H,0 — Hidroksids
sulfids 2AI(OH)3| + AI(OH);,
3H,St izdalas H,S
UZDEVUMI

1. Kuri no saliem tidens §kiduma hidrolizesies:

NaNOs; Pb(NO3),; AlCls; MgSOy; CrCls; Li,COs

2. Nosakiet salu Skidumu reakciju:

ZnCly; Na;sS; K,S103; Cu(NOs),; KBr
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3. Uzrakstiet hidrolizes molekularo, jonu un saisinato jonu vienadojumu, noradot Skiduma reakciju!

a). ZnCl, ). Al(CO3);
b). NH4NO; h). Li-CO;
¢). CuCl, ). AI(NO3);
d). LirS i). CrCl,

¢). KsPOs k). Na,SO

). K2SOs

8. DISPERSAS SISTEMAS

UZDEVUMI
1. Dotos disperso sisttmu nosaukumus sakarto tabula péc dispersijas vides agregatstavokla un

dispersas fazes sasmalcinatibas pakapes!
Kalku piens (dzésto kalku suspensija iideni),; térauds (metdlu sakauséjums); pérle; maize; benzins;
putas; tvaiks pirti;piens; migla, dabasgdze (gazveida ogludenrazu maisijums); puteklains gaiss;

melni diimi; putuplasts; Holandes siers; guasa.

Dispersa
- . faze Cieta Skidra Gazveida
Dispersijas -
vide

Cieta

Skidra

Gazveida

2. Dota vielas skidibas Iikne. Atbildi uz jautajumiem!
a. Ka dotas vielas $kidibu ietekmé temperatiira?

b. Prognozg, vai dota viela ir cieta vai gazveida?

c. Kada ir dotas vielas skidiba 70 °C?

d. Vai dota viela ir labi SkistoSa, mazskistoSa vai

Skidiba,
¢/100g tdens

neskistosa? Kapéec?

o

e. 120 g dotas vielas izSkidina 300 g Gidens 35 °C
temperatiira. Vai iegitais Skidums ir piesatinats,
nepiesatinats vai parsatinats?

40 f. 70 °C 240 g piesatinatu dotas vielas Skiduma

—> atdzesgja Iidz 40 °C. Cik g dotas vielas kristalu
35 70

ieguva?

Temperatiira,"C
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c— v

3. Cik liela amonija hlorida NH4Cl masa jaizskidina 40,0 g tidens, lai +60 °C temperatiira veidotos

piesatinats Skidums?

150 TS > 4. Cik liela vara sulfata masa izkristaliz€jas no 200 gramiem
1“0 1= J $kiduma, kas +60 °C ir piesatints, ja $o $kidumu atdzesé lidz
130 P /’ temperatirai +10 °C.
120 777 1. Analizé svina nitrata $kidibas likni!
110
vd . . i1t - -
o 10 §0/ // a. Ka svina nitrata $kidibu ietekme temperattra?
S 90 L . _ . oy — 1 _
:8; 80 A\ S b. Kada ir Pb(NO3), $kidiba 60 °C temperatiira?
E N5 ol 240 g Pb(NO3), izskidina 300 g @dens 30 °C. Vai iegitais
o 60
5 S0 N 7 0 Skidums ir piesatinats, nepiesatinats vai parsatinats?
5 3 = ] » c. 70 °C g piesatinatu Pb(NO;), $kiduma atdzesgja lidz 40 °C.
fg L S 2aam e o Cik g dotas vielas kristalu ieguva?

0 10 20 30 40 SO 60 70 80 90 100

Temperature (°C) +40 °C temperatiira izveidojas piesatinats $kidums?

5. Kads ir KCl molu skaits viena litra Skiduma, ja to molara koncentracija ir 0,5 M.

6. Aprekiniet, cik liela masa ir kalija karbonatam un @idenim, kas jaizlieto, lai pagatavotu 300 cm’

25% kalija karbonata $kiduma (p=1,414 g/cm’)!

7. Cik liela cinka sulfata heptahidrata ZnSO4-7H,0 ir japaterg, lai pagatavotu 1,0 litru 10,0% cinka
sulfata skiduma (ZnSO, Skiduma blivums 1,107 g/ml).

8. Cik liels 34% salsskabes tilpums jaatSkaida ar tidenti, lai izveidotos 1,0 litrs 1,5 M salsskabes?

(34% HCI blivums 1,169 g/cm’)

9. Aprékiniet, cik liels tilpums ir 50% slapeklskabes $kidumam (p=1,310 g/cm’), kas nepiecieams,

lai pagatavotu 0,5 1 20% slapeklskabes §kiduma (p=1,115 g/cm’).

.....

......

gramus 8% kalija hidroksida Skiduma. Aprekiniet kalija hidroksida masas dalu procentos iegiitaja

$kiduma!
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9. NEORGANISKO VIELU KLASES

Oksidi

Oksidi ir kimiskie savienojumi, kas sastav no diviem elementiem, no kuriem viens ir skabeklis

OKSIDI

[ Salus radoSie oksidi

Salus neradoSie ]

m

Skabie oksidi
COZ; SOz; SO3

Baziskie oksidi
Na,0; CaO; FeO

Amfotérie oksidi
A1203;ZHO;C1‘203

Oksidu kimiskas ipasibas

6. tabula
Baziskie oksidi Skabie oksidi Amfotérie oksidi
1. ar iideni, ja oksidu 1. arudeni 1. ar skabém
sastava ir aktivs metals (Li, | SOs + H,O-> H,SO, Zn0O + H,SO4 > ZnSO, + H,O

Na, K, Ca, Ba) P,Os + 3H,0 > 2H;PO;, ALO; + 6HCI > 2AICL; + 3H,O
Na,O + H,O > 2NaOH
2. ar skabém 2. ar bazém 2. ar sarmiem
Na,O + HC1 » 2NaCl + H,O SO5 + NaOH > Na,SO, + H,O | ZnO + 2NaOH - Na,ZnO, +
CaO + H,S04 > CaSO, + H,O H,O
Zn0O + 2NaOH + H,O >
Na,[Zn(OH),]

3. ar skabajiem oksidiem
Na,O + SO3 > Na,SO,

3. ar baziskajiem oksidiem
CO, + Ca0O > CaCO;

3. ar baziskajiem un skabajiem
oksidiem

ZnO + K,0 > KyZnO;

ZnO + SOz > ZnSO,

4. NegaistoSie skabie oksidi
1zspieZ gaisto$akos no to saliem
CaCO; + S10; > CaSiOs +
CO:1

UZDEVUMI

1. Kuri no oksidiem CO,; NO; MgO; CO; N,O; un N,0O3 ir salus neradoSie un kuri — salus radosie

oksidi(skabie vai baziskie oksidi)? Uzrakstit So oksidu nosaukumus, noradit to klasifikaciju un

atbildi pamatot ar reakciju vienadojumiem.

16
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2. Vanadijs savienojumos var but divvertigs, trisvertigs, Cetrvertigs un piecvertigs. Uzrakstiet
attiecigo oksidu formulas!

3. Uzrakstiet praktiski iesp&jamu reakciju vienadojumus, kas att€lo $adu oksidu iegtiSanu: H,O;
COy; Al,O3; BaO; SOz; MgO; P,Os.

4. Uzrakstiet reakciju vienadojumus péc $adam shémam!

a)S+....— SO, f) CaO + .....— CaCl, + H,0O
b) Mg + ...— MgO 2) Li,O + ...~ LiCl + H,0
) K20 + ....— KOH h) P2Os + ....— H3PO4

d) N2Os + ......— HNO; k) SO + ...— NaySO4 + .....
e) CuO + .....— CuSO4+ H,0 [) P,Os + .....— K3PO, + H,0

5. Kuri oksidi reagé ar tideni: FeO; SO,; SOs; Li,O; CuO; P,0s; CaO.
6. Kuras no dotajam vielam a) SOs; b) NO; ¢) Na,O reagé ar H,O; HCI; CO,; KOH; K,O.

Bazes

Bazes ir kimiskie savienojumi, kuru sastava ir metaliskais elements, kas saistits ar vienu var

vairakam hidroksidgrupam.

[ BAZES ]
Udeni $kistosas Udeni
bazes - sarmi neskistosas bazes
Bazu kimiskas ipasibas
7. tabula
Sarmi NeskistoSas bazes
1. ar skabem 1. ar skabeém
NaOH + HCI1 » NaCl + H,O Zn(OH), + 2HCI > ZnCl, + H,O
2. ar skabajiem oksidiem 2. ar skabajiem oksidiem (paaugstinata
NaOH + CO; > Na,CO; temperatiira)

Cu(OH), + SO; > CuSO, + H,0

3. ar salu Skidumiem — ja sals sastava ir metals, | 3. Kars€jot sadalas

kas sp€j veidot neskistosu bazi Cu(OH), » CuO + H,O
FCQ(SO4)3 + 6KOH > 2F€(OH)3l + 3K,S0.,
4. ar amfoterajiem oksidiem un hidroksidiem 4. uz indikatoriem neiedarbojas

ZnO + 2NaOH- Na,ZnO, + H,0O
AI(OH); + NaOH > Na[AI(OH),]

5. iedarbojas uz indikatoriem

6. saéd daudzas organiskas vielas
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UZDEVUMI
1. Sastadit metalu Zn; Al; Cr; Cu un Fe hidroksidu formulas un uzrakstit hidroksidu nosaukumus.

2. Kadus hidroksidus un ar kadiem panémieniem ir iesp&jams iegiit no $adam vielam: Na; K; CaO;
Fe,(SO4)3; CuCl, ?

3. Uzrakstiet $adu reakciju vienadojumus:

a) kalcija hidroksids + oglekla(IV) oksids;
b) kalcija hidroksids + slapeklskabe;

c) kalcija hidroksids + fosforskabe;

d) kalcija hidroksids + vara(Il) nitrats.

4, Kuras no $Tm vielam savstarp&ji reage: séra(IV) oksids; salsskabe; slapekla(V) oksids; kalija
hidroksids; barija oksids un kalija oksids. Uzrakstit reakciju vienadojumus un reakciju rezultata
radu$os vielu nosaukumus.

5. Dotas Sadas vielas: aluminijs, salsskabe un natrija hidroksids. Uzrakstit reakciju vienadojumus,
kas parada, ka var iegiit aluminija hidroksidu.

6. Cik gramu séra dioksida vajadzigs, lai tas izreag€tu ar 7 g kalija sarma?

7. Cik daudz udens japatere, lai dz€stu 14 tonnas dedzinato kalku?

8. 195 ml Gidens iz8kidinaja 5 g NaOH. Cik % sarma Skidumu ieguva?

Skabes

Skabes ir kimiskie savienojumi, kas sastav no elementa uidenraza un no skabju atlikumiem.
Skabju kimiskas ipasibas
8. tabula

Skabes reage Kimisko reakciju vienadojumi

1. Disocié jonos HCl>H +CI

2. Ar metaliem. Ja metals metalu elektrokimisko | Mg + HCI > MgCl, + H,?

spriegumu rinda atrodas pirms tidenraza.

3. Ar baziskajiem un amfotérajiem oksidiem CaO + 2HCI > CaCl, + H,O
Zn0O + H,SO4 > ZnSO, + H,O
4. Ar bazem NaOH + HCI1 » NaCl + H,O
2A1(OH); + 2HCI » Alx(SO.); + 3H,O
5. Ar saliem. Saskana ar skabju rindu H,SO,4 + BaCl, > BaSO, + 2HCI
HNO; 2HCI + K,SOs > 2KCl + H,O + SO,
H,S0O4; HCI; H,SO;5; H,COs5; HoS; HyS105
H3POy4

aktivitate samazinas

6. Karsejot dazas skabes sadalas H,Si03 - H,0 + SiO,
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UZDEVUMI
1. Ka var iegtt skabes? Uzrakstiet reakciju vienadojumus, kas att€lo, ka no a) N,Os; b) SO; iegiist

skabes!
2. Ka laboratorija no natrija hlorida iegiist salsskabi? Uzrakstiet reakcijas vienadojumu!
3. Zemak dotas reakciju vienadojumu shémas! Uzrakstiet vienadojumus tam reakcijas, kas

praktiski var notikt!

a) Zn + HCl —

b) Cu + H,SO4 —

¢) Na,COs3 + HCl —

d) Na,SO4 + H,SO4 —

e) Li,SO4 + HNO; —
4. Uzrakstiet reakciju vienadojumus $adam parvertibam:

ALO; — Aly(SO04); — AI(OH); — Al,O4

5. Uzrakstit $adu reakciju vienadojumus:

a) salsskabe + aluminijs; e) serskabe + aluminija hidroksids;
b) sérskabe + dzelzs f) serskabe + kalija hidroksids;
c) slapeklskabe + vara (II) oksids g) seérskabe + natrija karbonats.

d) slapeklskabe + aluminija oksids;

6. Ar kuriem no metaliem: Mg, Fe, Cu, Hg reagg salsskabe? Uzrakstit reakciju vienadojumus!

7. Uzrakstit vienadojumus divam neitralizacijas reakcijam. Kapéc tas sauc par neitralizacijas
reakcijam?

8. Skudrskabes formula ir H,CO,. Aprékiniet, cik procentu tidenraza ir skudrskabé!

9. Nosakiet ortofosforskabes procentualo sastavu!

10. Cinkam reaggjot ar salsskabi, ieguva 10 kg Gdenraza. Cik gramu cinka reagéja?

11. Cik daudz Gdenraza izdalisies (péc masas un tilpuma) ja 4,6 g natrija reaggs ar tdeni?
Sali, neorganisko vielu savstarpeja saikne

UZDEVUMI
1. Dotas vielu formulas: All;; NaNOs; Cra(SOq)3; N2Os; Li,O; Ba(OH),; HBr; Ca(HCOs3),; HNOy;

COs. lezimgjiet $adu tabulu $adu tabulu un ierakstiet attiecigas ailes dotas formulas!

Baziskie oksidi Skabie oksidi Bazes Skabes Sali

2. Uzrakstiet formulas : aluminija sulfats, svina oksids; hroma(IIl) hidroksids; dzelzs (II) nitrats,

vara(l) oksids; kalcija bromids, sudraba oksids; bromiidenrazskabe; magnija sulfits, magnija

sulfids.

Irina Vdovica. Praktisko darbu materials ,Vispariga kimija” 19



3. a) Ca — CaO — Ca(OH), — Ca(NOs3), — CaSO4

b) ALO; — Aly(SO4); — Al(OH); — Al,O4

¢) CaCO3; — CaO — Ca(OH), — CaCO3; — Ca(NOs),

d) Cu — CuO — CuCl,; — Cu(OH); — CuO — Cu — CuSO4 — Cu(OH),

f) C - CO; — Na,CO3 — CO,; — CaCOs

g) Fea(S04)3 — Fe(OH); — Fe,0O3 —Fex(S04)s

h) P — P,Os — H3PO4 — Ca3(POs),

1) Al,(SO4); — Al(OH); — Al,03 — AICl3— AI(OH); — Ca(AlO;),

j) Na — NaOH — NaNO; — Na;SOq4

k) K — KOH — K;3PO4— K,S04
4. Magnija karbonatam reaggjot ar tideni un oglekla(IV) oksidu, rodas magnija hidrogénkarbonats.
Aprekiniet, cik liels tilpums bija oglekla(IV) oksidam, ja no ta ieguva 36,5 kg magnija
hidrogénkarbonata!
5. Kalcija fosfidam Ca;P, reaggjot ar tdeni, izdalijas fosforiidenradis PH; un radas kalcija
hidroksids. Aprékiniet daudzumu, tilpumu un masu fosforidenradim, kas radas, ja pilnigi izreagéja

36,4 g kalcija fosfida!
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